FLEXIBLER BETRIEB VON ENERGIEVERSORGUNGSANLAGEN

Carsten Beier, Fraunhofer UMISCHT
Workshop »Energie im Krankenhaus«

12. Marz, Oberhausen
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Die Energiewende

B Klimawandel begrenzen => Treibhausgasemissionen drastisch reduzieren
Energieeffizienz
Erneuerbare Energien

M Energieversorgung: umweltvertraglich, wirtschaftlich, sozial, sicher

Treibhausgasemissionen in D

100 %
100 %

80% 722% 124% 72,1%
50 % ) -
60% l noch 10 Jahre  Strom Warme Mobilitat
40% 30%
20%
20%
0%
1990 2015 2016 2017 2020 2030 2040 2050

\

~ Fraunhofer

UMSICHT



Phase 2 der Energiewende
Dezentrale Energiesysteme libernehmen Rolle von GroBBkraftwerken

® Deutlich weniger GroBkraftwerke, enormer Zubau an EE-Stromerzeugern

B Hohe Dynamik: Versorgungsengpasse, Netzengpasse, Preisschwankungen an der Borse

Stromerzeugung in D
BNetzA, Genehmigung des Szenariorahmen
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O unheier gegenuber A und B mehr dezentrale Stromerzeugung und im Vergleich zu 2017 stark steigender Strombedarf. ~ Fraunhofer
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Dezentrale Kraftwerke miissen zukiinftig Schwankungen ausgleichen

@ Gestapelt
Q Prozent @ Import Salde @ Konventionell > 100 MW ¢ Wind Solar
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http://www.energy-charts.de/

Uberangebot und Versorgungsengpasse sorgen fiir groBe Preisschwankungen

Nicht kWh/a, sondern kW zur richtigen Zeit ist Erfolgsfaktor!

@ Gestapelt

Q Prozent @ Import Salde @ Konventionell > 100 MW Wind Solar
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Positive und negative Extrempreise in Europa — Anzahl wird stark zunehmen
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Abbildung 8: Anzahl positiver und negativer Extrempreisen EU-287, Ouelle: Energy Brainpool
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Betriebsoptimierung — Strommarktorientierter Betrieb

Niedriger Marktpreis? Mit Warmespeicher
Warmepumpe an! PV-Strom optimal genutzt
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FlexKWK
Flexibel Strom erzeugen und Markte nutzen

B Optimiert: Wie gro3 mussen BHKW und Warmespeicher sein, um optimale Erlose zu erzielen?

Gefordert durch:

L

Bundesministerium
fir Wirtschaft
und Energie

EW aufgrund eines Beschlusses

Energieversorgung Oberhausen AG des Deutschen Bundestages
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Hybrider Energiespeicher Krankenhaus HESKH
Warmebedarf prognostizieren, Energiesystem optimieren

*  Dynamische Simulation und Bewertung

EnergieeffizienzmaBnahmen

«  Optimierungsmodelle fur einen flexiblen

Anlagenbetrieb

« Warmebedarfsprognosen und ihre

Auswirkungen auf das Optimierungsergebnis

Strommarkte

Anlagenbetriebsmod
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Energieversorgung im Krankenhaus heute. Und morgen?

2020 2030

+ +
*  Strom? >
- Warme? >
- Kalte? >
Veranderungsprozesse

Wann anfangen? Wie? Hauptproblem?
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