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RLT-Opt Arbeitsschwerpunkte

Mobiles Monitoring

Erstinspektion Vor-Ort
Kurzzeitmessungen
Statische Werte

Berechnungen

=» Beurteilung der Komponenten

AN

RLT

Stationares
M@rﬁlilﬁ@ilﬁhﬁlggen aus der GLT

Zusatzliche Messflhler
Dynamische Verlaufe

Energieverbrauch
> Beurteilung des Betriebs
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Vorgehensweise RLT-Optimierung

Zusatzliche

mobile Detailauswertung
Auswertung der Messungen

Datenaufnahme Unterlagen und Erste Energieauswertung
vor Ort vorhandener Beurteilung Kennzahlen

Messungen Einrichtung
stationares

Monitoring

Zusammenfassung
Reporting
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Tools fir das Mobiles Monitoring

Checklisten, Protokoll, Berechnungstools

Wirtschaftlichkeitsanalyse im Falle einer Anlagenoptimierung

Datenerfassung Erstinspektion

Projekt:  |11212-MG - Musterprojekt mit Testdaten Datum: 17.05.2023
Objekt:  [Musterfirma 01 Prufer: Max Mustermann
Mustergebaude 1 0160 123456789

Erfassung Ventilator

Anlage: |Klimaanlage 001

[Energietrager i ieprei i Erspanis
Heizung 97.000 |kWh 0,900 |Euro/kWh 87.300 |Euro -10|% des Jahres -9.700 |kWh -8.730 |Euro
Volumenstrommessung o o e T oaerome "~ Jown e
Kalte 157.000 |[kWh 0, 47.100 |Euro 20|% des Jahres 31.400 |kWh 9.420 |Euro
Dampf 195.000 [kWh 0,300|Euro/kWh 58.500 |Euro 10|% des Jahres 19.500 |kWh 5.850 |Euro
Strom 329.000 |[kWh 0,300 |Euro/kWh 98.700 |Euro 40|% des Jahres 131.600 [kWh 39.480 |Euro
. . .. . (Gesamt 778.000 |kwh 291.600 |Euro 172.800 |kWh 46.020 |Euro
Beurteilung Warmertickgewinnung
Ontimi 80.000 € 1.200.000,00 €

davon Barinvest 40.000 € /
davon Kreditbetrag 40.000 € 1.000.000,00 €

Beurteilung der Volumenstrome s = I ~

Kredittilgung pro Jahr 2.688,63 €]
i it in Jahren 20|
600.000,00 €

1 Einsparung
i is / Jahr 46.020 €
I W / Jahr _ € 400.000,00 €
/Jahr 46.020 € /
el [Jahe ] 200.000,00 €

it in Jahren 20| /
- - .n ./-
Kanaldichtheitsprifun
Kapitalwert nach 20 Jahren 1.046.756 € 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21

1,98 Jahre —@—Ausgaben (kumuliert)  —@— Einnahmen (kumuliert)
Interner Zinssatz 54,79%
. . . refordert durch:
Wirtschaftlichkeitsanalyse Bundesminiserum
* fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
—
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Gegenuberstellung
Ist-Volumenstrom zu Soll-Volumenstrom
nach aktueller Nutzung und aktuellen Normen

e Stimmt die Raumnutzung noch?

* Wie ist die tatsachliche Personenbelegung?
* Welches sind die nach aktuellen Normen empfohlenen Volumenstrome?
e Kann die Luftmenge reduziert werden?

\\

Fraunhofer
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Zuluft- Volumen-
Volumenstrom | strom DIN
IST 16798
3 ung SOLL-Zustand

ESWElneldesl STRZUsandes [m /h] [m3/h] zur Auslegung nach Verfahren 1 oder 2)

Raumnr. Raumbezeichnung Zuluft- h\/ Abluft- Zone Nr.  |Nettoraum- Raum- 5000 2520 Luftwech- Luftwech- Volumen-
Volumenstrom [fVolumenstrom flache NRF [m?] [héhe [m] 1000 756 selrate ggf. Kategorie nach | selrate SOLL strom DIN
IST IST individuell DIN EN 16798-1 Neube- 16798

[m?/h] [m3/h] 800 504 eintragen [h] wertung [m3/h]
R0OO1 GroRraumbiiro 5000 5000 101 500,0 3,5 2 1,44 2520
R002 Archiv 1000 1000 101 3000 3,5 3000 2400 2 0,72 756
R0O03 Haustechnik 800 800 101 200,0/ 3,5 2 0,72 504
R0O04 Hérsaal groR 3000 3000 101 950,0| _3.5 700 360 2 0,72 2400
R0O05 Hérsaal klein 700 700 700,0] 3,5 1400 504 \ 2 1,03 360
R0O06 Teekiiche 1400 1400 101 200,0] 3,5 \ 0,72 504
ROO7 WC Personal 300 300 101 150 35 300 165 3,14 2 =314 165
R0O08 WC Personal 350 350 101 20,0 3,5 3,14 2 3,14 220
RO09 WC Besucher 300 300 101 150/ 35 350 220 3,14 2 3,14 165 s ert durch:
RO10 WC Besucher 350 350 101 200| 35 700] 50 3,14 2 3,14 220 reer aurey
RO11 Flur mit freier Liftung 550 550 101 150,0| 3,5 525,0 1,0 4 0,31 162
RO12 Flur UG 250 250 101 50,0 3,5 175,0 1,4 4 0,31 \ 54 B
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Stationares Monitoring — System - RLT
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Sicht auf die
Dashboards

Grafana

dah 4

Experten
Vorbereitung

/ Visualisierung der Dashboards

* Plattformunabhangig
* Open Source
* Viele Schnittstellen/ Plugins
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Daten-
bank * Nutzerverwaltung

Gebdude / Unternehmen
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Effizienz- und Verbrauchskennzahlen

Spezifische Ventilatorleistung SFP-Wert {Siir4ErAs Eguiiel(o[=I0]gle

Wirksamkeit der Warmerickgewinnung

Slelera Ealeelencnerislaer SRS C s Grundsatzliche Effizienz des Gerats
DIN SPEC 15240 unabhangig von der Nutzung

Systemkennwert der RLT-Anlage Erwarteter Verbrauch des Gerats
DIN SPEC 15240 unter aktuellen Betriebsbedingungen

Monitoringkennwert der RLT-Anlage Tatsachlicher Verbrauch des Geréats

@ Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz
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Verbrauchs-Kennzahlen

Verschiedene KPls werden dargestellt

Verbrauchsgrof3en Bezugsgrofien

* Energieverbrauch * pro Auslegungs-

« Primarenergieverbrauch Volumenstrom

« CO2-Emissionen * pro geforderter Luftmenge
« Energiekosten * pro Betriebsstunden

* pro versorgter Flache
* pro Person
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Datenvisualisierung - Beispiele

Temperatur - Heatmap

RLT-Schema: Heizen / Kihlen / Warmerlickgewinnung

Zeitfenster: 2023-10-14 bis 2023-11-13
T T T 3 T s T (3 T T T

fenfeenaream lI I I | .I
A 3 Seite 1 i
5”?;‘:"‘;“1 Y end und Temperaturen Volumenstrom 1
enifakor fschleichende Seite 2 Ruckwarmezah! Leistung.
= Verschlechterung 2u Drehzahl % und 1u sF-wert H Besprechungsraum 4
10 BSK Abluft
g K Besprechungsraum 3
AB -
Besprechungsraum 2
w
< " i 1
Besprechungsraum_1
% Abluftdruck -

| 2023-10-14T09:00:007 2023-10-17T19:30:007Z 2023-10-21706:00:002 2023-10-24T16:30:00Z 2023-10-; ZST[H 00:00Z 2023-10- 31T13 30:002 2023 11-04T00:00:002 2023-11 07T103[} 007 2023-11- 1DT21 DDODZ
of 18°C 24°C

e\t ] (| ]

w

e

’ LKaltelieferungsgrad”

i 2 vl g i .
Leistungen - Anteile COKonzentration
1 1 Zeitfenster: 2023-03-25 bis 2023-04-24 . Wochenende
g Druckdiferens 2 ;| Zeitfenster: 2023-03-25 bis 2023-04-24
Ventilator / schleichende 700 ppm
Verschlechterung? - .
Spreizung Heizregister (55/40) Spreizung Kahlregister (6/12) " |
 (sprei , .
A Verarmngsate” Gpreung ‘ esermesae”soreiuns o H;.ﬁ;ée% \. 500 ppm
H H 3 §
v v Kal. ]
0.0... £ s00ppm
‘ Leistungen - WRG und Register
400 ppm
: 3
~ <« g
S ~ - 300 ppm
18 kW . X Warme WRG
B = 91.77 %
=
o - = >
© = z =
= = i :
o 12 kW 2 = w = - — o Leistungen
2 -_— = - E E E o . )
% 9 kW o n = = — Zeitfenster: 2023-03-25 bis 2023-04-24 » Wochenende
5 kW - . . . 40.0 kW
3 kW —_— 20.0 kw
| @
0 kW ; T T T T T T T T 1 2 K
ot s @ & ) & b & o o & o 3 Hokw
o . o xo o W ! 3 p@) " o d+"°° o eﬂ@c i
)
: . Al : © 10.0 kw eh:
WRG-Kilteleistung Kilhiregisterleistung Heizregisterleistung N
A
00k Bl pie ‘ .L_.DL_LA . ash iam| Ak ey isteri
2022 Mim: 65kW  Max 17.8kW Mean: 10.8 kW 29 Apr 13 17 21 esmmnisterium
Leistung - Warme WRG ~O- Leistung - Kilte WRG ~( Leistung - Heizregister (- Leistung - Kiihlregister irtschaft

{limaschutz
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88 MPDV [ Ventilatoren vy (13 @& <« (@ 2022-12-0100:00:00 to 2023-02-12 00:00:00 CET v~ >
\I
: A hi & Home 88 Kahi-, Heizregister & Warmetauscher 88 Energie & Strom

RLTopl:

a o v e

B Formelsammlung

i SFP v i Volumenstrom und SFP
o E o £ E . T % " T ow - .
- . - & . :
£ E £ E B £ g g £ s £ £ ‘E} z £ £ 3 Zeitfenster: 2022-12-01 bis 2023-02-12
2 z H 2 5 £ = g 2 : 2 £ 2 ¢ 4 : 2
800 Ws/m3 © ~ @ @ T = & = w S R o o 1,200 Ws/m3 4
g 3 g g i - g f£§ BZ R g g B
.
600 Ws/m® 1,000 Ws/m2 { .
800 Ws/m?® | & -
2 400 Wofm: P ‘--.MDO-‘
o & 600 Ws/m?4 . ’
E E &
200 Ws/m® é- ) § ¥
° o a ° 400 Ws/m? -
o o o o
T W w W ® o . o
» 200 Wisfm? =
o . o S w8 M o w@*‘ 0&@&‘ sfm .
0 Ws/m® - : - - - )
2022 697.2Ws/m?  Max 7507 Ws/m? Mean: 722.4 Ws/m? 0 mi/h 2,000 m¥h 4,000 mi/h 5,000 m/h 5,000 mi/h 10,000 m/h 12,000 m/h
- 2023 664.2Ws/m*  Max 7160 Ws/m?*  Mean: 630.7 Ws/m® Volumenstrom
a
! L ifi und SFP
Zeitfenster: 2022-12-01 bis 2023-02-12 ) Wochenende
Bkw I I I —— — P I S - - — 20000m¥h 1,500 Ws/m®
. 1,200 Ws/m*
g GkWe 5 15000 m/h o/
£ £
_g A . . . . - £ 900 Ws/m?
2 4kw - 10,000 m¥/h E %
‘ra:" 3 4 3 MM—-%& 5 soows/me
E B
5w v\wﬁn / 0 ey by o p o iy ol HJ\JU'\ the /\.\r’H rh1 /!‘1 f{\r{-\ur’\l b 0 e B
TR [ | | W W | [N R .| [Ny e e ) e e . 300 Ws/m?
8 15 2 29 2023 8 15 22 29 Feb 8
O Leistungsaufnahme 0 Volumenstrom ()~ SFP
> Leistungsgruppen (1 panel)
> und Leist e (7 panels)

> Driicke (7 panel)
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